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Cwiczenie J-2: Wyznaczanie grubo$ci cienkiej folii aluminiowej metoda pochtaniania promieni f.

Zagadnienia do opracowania

1. Detekcja promieniowania f3.

a) natura fizyczna promieniowania f3,

b) oddzialywanie promieniowania z materig (wzbudzanie i jonizacja atomow lub czgsteczek,
elastyczne zderzenia z elektronami i jadrami, zderzenia nieelastyczne: powstawanie
promieniowania rentgenowskiego, reakcje jadrowe, zjawisko anihilacji),

C) prawo absorpcji: liniowy i masowy wspotczynnik ostabienia wigzki f3,

d) detektory promieniowania P, ze szczegélnym uwzglednieniem licznika Geigera Miillera i
komory jonizacyjnej,

e) zastosowanie promieniowania 3 w pomiarze grubos$ci,

f) przelicznik pracujacy w uktadzie dwojkowym,

g) przeliczniki elektroniczne.

Zestaw pomiarowy

Gdzie:

| — licznik Geigera Miillera

Il — zasilacz wysokiego napigcia ZWN — 42
Il — przelicznik PT — 72

Przebieg ¢wiczenia

Na ptycie czotowej zasilacza wysokiego napiecia Wlaczy¢ przetacznik zasilania "power"
W pozycje "on".

Nastgpnie na plycie czotowej przelicznika roéwniez wiaczy¢ zasilanie poprzez wcisnigcie
klawisza "power". Odczeka¢ ok. 5 minut.

Na zasilaczu wysokiego napiecia ustali¢ napigcie pracy licznika U=530V.

Na przeliczniku ustawi¢ czas pomiaru t=200s. W tym celu nalezy na plyCie czolowej
przelicznika PT-72 wcisngé przycisk “preset time" ,oraz przyciski "2x" i "10° ". Nalezy
ustali¢ napiecie progu 0.1 V na helipocie "threshold".

Uruchomienie przelicznika odbywa si¢ przez wiaczenie przycisku “start”, zatrzymanie



Cwiczenie J-2: Wyznaczanie grubo$ci cienkiej folii aluminiowej metoda pochtaniania promieni f.

Zliczen nastepuje automatycznie po zadanym czasie zliczania,a kasowanie zliczen
przyciskiem "reset" .

4. Umieszczajac foli¢ aluminiowg w krazkach w odleglosci 10 mm od okienka licznika
przeprowadzi¢ pomiary liczby zliczen dla kolejnych krazkow (0 znanej ilosci zawartych
w nich warstw folii) o numerach od O do 1 O oraz dla krazka X (0 nieznanej grubosci folii) Tabelal.

5. Preparatu nie wyjmujemy z domku otowianego. Liczbe zliczen tta przyja¢ 63 impulsy
mo:63.

6. Wyznaczamy gestos¢ powierzchniowa folii do. Dla poszczegdlnych krazkoéw: d=kdo, gdzie
k=0,1,2...9. W tym celu wyznaczenia wartosci do wazymy 10 przygotowanych w zestawie
pomiarowym platkéw folii na wadze torsyjnej. Powierzchnia platkow S jest stata i wynosi 4,0cm?.
Wyniki pomiarowe umieszczamy w Tabeli 2.

V. Tabele pomiarowe

Tabela 1l
Krazek nr Ilo$¢ impulsow z[ imp] llo$¢ impulsow/s
zit
[imp/s]
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
X
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Tabela 2

n G m = dy=m/S
_[mG] [g] [cm? [g/cm?]
1
2 |
3
10

V. Opracowanie wynikow

1. Jak wiemy pochlanianie promieniowania jadrowego w materii spetnia z dobrym przyblizeniem
prawo wyktadnicze:

z(x) = z(0)e M

Wprowadzajac masowy wspdtczynnik absorpcji (u/p) oraz pamietajac, ze p=m/V oraz V=Sd
mozemy powyzszg zaleznos$¢ zapisa¢ w postaci:

- g
2(d) = z(0)e (5
Podstawiajac d=kdg otrzymamy:
5 kdg

2( &} = z(O)e_{p

A po zlogarytmowaniu:

"

Inz(d) = Inz(0) - (E}dok
p

Zalezno$¢ powyzszg mozna przedstawi¢ w postaci funkcji liniowej y=A-Bk, ktorej wykresem jest

4
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linia prosta. Jej parametry A 1 B mozemy wyznaczy¢ postugujac si¢ metoda najmniejszych
kwadratéw. Zgodnie z ta metoda A 1 B znajdujemy z dwéch nastepujacych rownan:
NA - BZki =5 In z
1 1
9
AZki —BZki~ = Zki In Z
I 1 I

Aby wyznaczy¢ liczbowe wartosci A 1 B wygodnie jest sporzadzi¢ tabele w nastepujacej postaci:

n K z In z Kk klnz
i 0
2 1 i
3 2 !
N — |
+ Lk Zln z; Tk;? Lkiln z;

Obliczamy A i B, a nastgpnie wykreslamy funkcje y(k)=A-Bk na papierze milimetrowym.
Nanosimy rowniez punkty otrzymane eksperymentalne Inz; dla poszczegdlnych wartosci k;.
2. Obliczmy masowy wspotczynnik pochtaniania dla glinu (u/p)a. Pamigtamy ze uprzednio

przyjelismy Ze:
B:[El—) d
RN

DR

p);\[ 0 o _}

3. W celu wyznaczenia grubo$ci nieznanej folii poslugujemy si¢ wykresem, w oparciu o ktory
ustalamy d, a nastepnie obliczamy grubo$¢ warstwy x korzystajac z zaleznosci:

Skad

;
X = — Lcm}
P
Gdzie p=2,67 g/cm®.
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