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Zagadnienia do opracowania

1. Makroskopowy opis przewodnictwa ciepta.

2. Mikroskopowy mechanizm przewodnictwa cieplnego.

3. Przewodnictwo cieplne dielektrykow.

4. Przewodnictwo cieplne metali.

5. Przewodnictwo cieplne szkta, ciat amorficznych 1 polikrystalicznych.

Przebieg ¢éwiczenia

Cechowanie termopary miedz - konstantan.

a. Zestawi¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem 1.

b. Wiaczy¢ ultratermostat U-7c ustawiajac przelacznik grzanie w pozycji

c. Ustali¢ przy wuzyciu termometru kontaktowego temperaturg
termostatu na 45°C czyli 318 K. W otworze termostatu umiesci¢ denko oznaczone
litera ,,A”

d. Nala¢ wody do szklanej zlewki (3/4 pojemnosci) 1 przykry¢ denkiem oznaczonym
litera ,,C” a nastgpnie umiesci¢ naczynie na kuchence elektryczne;.

e. Podlaczy¢ przewody od termopary do galwanometru.

f. Pokretlo autotransformatora ustawi¢ w pozycji 70.

g. Mierzy¢ sitg termoelektryczng ( STEM ) termopary w zalezno$ci od temperatury
cieplego spojenia termopary w przedziale temperatur od 20° C do 46° C co 2 stopnie.
Wyniki pomiaréw wpisa¢ do tabeli 1 .

Uwaga: Temperatura zimnego spojenia termopary jest rowna temperaturze otoczenia,
natomiast temperatura cieplego spojenia jest rowna temperaturze wody w naczyniu.
Jednej dzialce galwanometru odpowiada 0,03 mV.

h. Po zakonczeniu pomiaréw pokretlo autotransformatora skreci¢ do zera, wyjac
koncowki termopary z gniazd zaciskowych galwanometru, zdja¢ denko ,,C’ze zlewki
1 postawi¢ na stole .

2. Wyznaczanie wspotczynnika przewodnictwa temperaturowego y plexiglasu.

a. Zestawi¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem 2.

Uwaga: Przewod od termopary zakonczony banankiem oznaczonym ,, + ,, podlaczy¢ do
zacisku ,, + ,, galwanometru . Nie przesuwa¢ galwanometru.

b. Wyjaé probke pomiarowa, ktéra jest przymocowana do denka oznaczonego litera
,»B” ze szklanej zlewki z woda 1 potaczy¢ koncoéwki termopary z galwanometrem.

c. Zdja¢ z ultratermostatu denko oznaczone litera ,,A” 1 w jego miejsce umiescié
denko oznaczone litera ,,B” z probka pomiarowa.

d. Co 3 minuty notowa¢ wskazania galwanometru odpowiadajace roznicy temperatur
AT =T, - T,, gdzie T, - jest stala temperatura wody w ultratermostacie o wartosci 318
K, jest to temperatura powierzchni bocznej badanej probki, T, - jest temperatura
wewnatrz badanej probki. Pomiary zakonczy¢ po 42 minutach. Wyniki pomiarow
wpisa¢ do tabeli 2.

e. Po zakonczeniu pomiaré6w wymieni¢ wode w szklanej zlewce, wyjac
koncowki termopary z gniazd zaciskowych galwanometru, wstawi¢ denko ,,.B” z
probka do zlewki, wytaczy¢ ultratermostat.



Tabele pomiarowe

Tabelal
Temperatura powietrza | Temperatura wody _
T, [K] T, [K] AT=T,-T, [K] STEM [mV]
Tabela 2
STEM [mV] AT,=T,-T, [K] t [s] In AT,

Opracowanie wynikow pomiarow
1. Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli 1 (kolumny 3 i1 4) sporzadzi¢ na
papierze milimetrowym formatu A-4 wykres zalezno$ci STEM = f (AT).
2. Znajac warto$ci STEM podane w tabeli 2 na podstawie wykresu STEM = f (AT)
odczytujemy wartosci AT, ktore sa rowne wartosci AT;.
3. Dane zawarte w tabeli 2, (kolumna 2) logarytmujemy i wartos$ci logarytmow
wpisujemy do (kolumny 4 ) tabela 2.
4. W oparciu o dane zamieszczone w tabeli 2 (kolumny 3 1 4) sporzadzi¢ na papierze
milimetrowym formatu A - 4 wykres zaleznosci InAT; = £ (t).
5. Poniewaz badana probka ma ksztalt walca to Ay, obliczamy w oparciu wzor:

(n) 2 2
I Ir
/lm,n,/_( V4 ) +( z ) (1)

gdzie: r — promien walca rowny 25107 m; z — wysoko$¢ walca rowna 115-10° m; 1=1,
en=2,40.

6. Wykres funkcji In AT, = f (t) jest od pewnej chwili t linia prosta o wspotczynniku
nachylenia tga, ktorego wartos$¢ jest rowna v-Amn). A zatem

tga:l).)bm,n,l (2)

Z wykresu In AT, = f (t) dla czg$ci prostoliniowej obliczamy warto$¢ tgo a na podstawie
wzoru (1) znajdujemy warto$¢ Am.; dla badanej probki o ksztatcie walca. Majac te
dane 1 przeksztatcajac wzoér (2) obliczamy wspotezynnik przewodnictwa
temperaturowego v:

1go
!

“m,n,l

D=

7. Oszacowac blad pomiaru v




1V. Literatura

1. C. Kittel - Wstep do fizyki ciata statego

2. J. Massalski - Fizyka dla inzynierow czgs¢ 11

3. K . Krop i in. - Fizyka ciala statego. Laboratorium, AGH - Krakéw 1983
4. F. Kaczmarek - II pracownia fizyczna.

V.  Schematy pomiarowe

AT KE G

Legenda: AT — autotransformator, KE- kuchenka elektryczna, N — naczynie szklane,
C- denko tekstolitowe, T — termometr rtgciowy, E — termopara miedz-konstantan,
G — galwanometr zwierciadlowy

Rys. 1. Zestaw aparaturowy do cechowania termopary Cu-konstatntan

UT—>|=

Legenda: UT- ultratermostat, P — walcowata probka z pleksiglasu, B — denko bakielitowe,
E — termopara miedz-konstantan, G — galwanometr zwierciadlowy, T — termometr rtgciowy

Rys. 2. Zestaw aparatury do wyznaczania wspotczynnika przewodnictwa temperaturowego.
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