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Zagadnienia do opracowania
Przewodnictwo elektryczne.
Zjawisko Seebecka.

Zjawisko Peltiera.
Zjawisko Thomsona.
Inwersja termoelektryczna.
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Przebieg éwiczenia

Zakry¢ plyta ceramiczng otwor pieca oporowego.

Wiaczy¢ do sieci woltomierz cyfrowy.

Uzupehi¢ ilos¢ wody i1 lodu w naczyniu.

Na plycie czotowej woltomierza wcisnaé klawisze: V, 100 mV.

Wiaczy¢ woltomierz.

Odczyta¢ poczatkowa temperature pieca, ktorg wskazuje termometr rtgciowy oraz

odczyta¢ wskazanie woltomierza i wyniki odczytow wpisa¢ do tabeli pomiarow.

7. Wlaczy¢ do sieci autotransformator, sprawdzi¢ czy zasilanie pieca jest podlaczone do
zaciskow A autotransformatora, nast¢gpnie dzwigni¢ A autotransformatora przesuna¢ do
warto$ci 35 V zaznaczonej pozioma kreska.

8. Odczytywaé temperature pieca co 10° C i odpowiadajace jej wskazania woltomierza
wpisywaé do tabeli pomiarow. Pomiary zakonczy¢ przy temperaturze pieca 280° C.

9. Po osiggnigciu temperatury 280° C dzwigni¢ A autotransformatora cofnag¢ do pozycji
zero i wylaczy¢ go.

10. Wylaczy¢ woltomierz.

11. Odkreci¢ kran z wodg 1 schiodzi¢ piec oporowy przy odstonigtym otworze pieca.
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I11. Tabela pomiarowa

Lp t[°C] e [mV]

IV. Opracowanie wynikéw pomiarow
1. Na papierze milimetrowym formatu A-4 sporzadzi¢ wykres zaleznosci &= f(t). Otrzymana
krzywa nosi w praktyce nazwe, krzywej cechowania termopary. W przypadku innych
termopar np. NiCr - Ni, PtRh - Pt wykresem ¢ = f(t) jest linia prosta.
2. Na podstawie krzywej cechowania badanej termopary okresli¢:
a. przedzial stosowalnosci tej termopary jako miernika temperatury. Nalezy pamigtac, ze
od kazdego miernika zagdamy, aby jego wskazania byty jednoznaczne w tym przypadku
jednej warto$ci € musi odpowiada¢ jedna warto$¢ temperatury t.
b. temperatur¢ punktu neutralnego - t,.
c. temperature punktu inwersji —t;.
Krzywa cechowania badanej termopary ma przebieg paraboliczny i w przyblizeniu mozna ja
opisa¢ rownaniem g(t) = a t + b t% w punkcie neutralnym & = gmax, Wigc mozna napisaé:
ema=alo + bty? (1)
natomiast dla punktu inwersji e=0, wigc mozemy napisac:
0=a + bt; (2




Cwiczenie FCS-7: Cechowanie termoelementu (termopary) zelazo-molibden i wyznaczanie

punktu inwersji

Rozwigzujac uktad réwnan (1) 1 (2) mozemy obliczy¢ wspotczynniki a i b, ktére wyrazajg

si¢ wzorami:
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3. Metoda roézniczki zupelnej oszacowa¢ doktadnos¢ wyznaczenia wspotczynnikow a i b:
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Przyjmujac, ze AL | =[Ato| = |At] po wykonaniu operacji rézniczkowania otrzymujemy
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4. Przeprowadzi¢ krotka analiz¢ rachunku btedu.
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VI. Schemat pomiarowy

1 — termoelement, 2 — miliwoltomierz cyfrowy, 3
autotransformator, 5 — piec oporowy, 6 — naczynie z mieszaning wody i lodu.

termometr rteciowy,
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